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(“)zetg:e

Televizyon kuruluslarimin  yakin zamanlarda yari-saydam
logolart tercih etmeye baslamasi, opak logolar igin gelistirilen
tespit yontemlerini yetersiz kilmaktadir. Yayin tipinin
belirlenmesi gibi énemli uygulamalar, yari-saydam logolarin
da tespit edilebilmesini kritik bir ihtiya¢ olarak ortaya
¢ctkmaktadwr. Bu bildiride video verisi icinde yari-saydam
televizyon logolarini tespit edebilen bir yontem sunulmaktadir.
Ik olarak, yaym icerisinde aranacak olan yari-saydam
logolarin sumir bilgisi elle ¢ikarilmaktadir. Bu arama, 1s1klilik
kanalimin ilgi bolgesindeki ayrit haritasimi  yari-saydam
logonun i¢ ve dis cevritleri ile farkll olgiitler kullanilarak
kiyaslanmasiyla gerceklestirilmektedir. Kiyaslama sonucunda
belli bir oranda eslesme tespit edilebilmisse, yari-saydam
logonun varligina karar verilmektedir. Zamansal artikliklarin
kullanilmasi ve ozel sorunlu durumlarin ¢éziimleri ile tespit
basarimi artirllmaktadir. Ayrica, logo simirlarimin video
karelerinin renklilik kanallarina biraktigi izler incelenerek
ayni simira sahip opak logolarin olusturabilecegi yanl
alarmlarin éniine gegilmektedir. Elde edilen umut verici
kiyaslama sonuglari, yontemin gergek hayat uygulamalarinda
kullamilabilecegini gostermektedir.

Abstract

Increasing trend in the usage of translucent television logos by
broadcast channels renders opaque logo detection algorithms
inadequate. Important applications such as identification of
broadcast types make the detection of translucent logos a
significant requirement. This paper presents a method for
detecting translucent television logos in video streams. Firstly,
boundary information of the logo, which will be searched in
broadcast stream, is extracted manually. This search is
carried out by comparing the edge map of the luminance
channel of the interest region with inner and outer contours of
the logo using different metrics. Performance is increased by
utilization of temporal redundancies and solutions to special
problematic cases. Furthermore, traces of the logo boundaries
are examined in chrominance channels of video frames in
order to eliminate false alarms caused by opaque logos with
the same boundaries. Promising results indicate the
applicability of the method in real life.
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Sekil 1: TV kanallarindan 6rnek yari-saydam logolar.

1. Giris

Televizyon (TV) yaym kuruluslar1 yaymladiklar1 goriintiiler
iizerinde sahiplik belirtmek ve yayimni reklam, sinema, haberler
gibi tiirlerle ifade etmek i¢in TV logolar1 kullanirlar. Bu
nedenle yaym iizerindeki logolarin otomatik olarak tespiti
reklam atlama [1], logo silme [2] gibi uygulamalar i¢in temel
bir agsama olarak ortaya ¢ikmaktadir. TV kanallarinda, arka
planin goriinmesine izin veren ve yayin iizerinde daha az
dikkat c¢eken yari-saydam logolarm kullanimina yo6nelim
gozlenmektedir. TV  kanallarinin  yari-saydam  logo
kullanimindaki belirgin artis, ancak yakin zamanda {izerinde
calisilmaya baglanmis olan yari-saydam logo tespiti sorununu
onemli kilmaktadir. Cesitli kanallarin yaylarinda gézlenmis
ornek yari-saydam logolar Sekil 1’de goriilmektedirler.

Renk bilgilerini siirekli koruyan opak logolarin aksine,
yari-saydam logolar goriintiileri arkaplan igerigine bagh
olarak degistirirler. Sonu¢ olarak da opak logolar igin
tasarlanmis, renk bilgisinin tutarliligina dayali tespit ve takip
algoritmalar1  yari-saydam  logolar i¢in  uygulanabilir
degillerdir. Yari-saydam logolarin otomatik tespitine yonelik
girisimler yeni olmakla beraber, ¢ogunlugu 6ntanimli logo
cevritinin varlig1 ve yoklugunun algilanmasina dayanir.

Wang [3], birgok video karesinde uzam-zamansal gradyan
olan genellenmis gradyan lizerinden sablon esleme 6nerir. Bu
yontem arkaplan igerigine ¢ok hassastir ve kabul edilir
basarima ulasabilmek i¢in uzun eszamanlama araliklari
gerektirmektedir. Bu calismada [3] {i¢ saniyelik zamansal
biriktirme 6nerilmektedir. Diger yandan Santos [4], zamansal
olarak Dbiriktirilmis karelerde sadece uzamsal gradyan
tizerinden sablon esleme 6nermektedir. Bu ydntem ise yari-
saydam logolarin goriinmesinden bes saniye sonra tespit
gerceklestirmektedir. Bu iki yontem disinda yari-saydam
logolarn tespitini opak ve yari-saydam logo ayrimi yapmadan
yapan olasiliksal yontemler bulunmaktadir. Ekin’in [5]
onerdigi yontemde logolar goriintiide aykiri degerler olarak
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Sekil 2: Tespit algoritmasina genel bakis.

modellenmekte ~ ve  tespitlerinde  olasiliksal ~ yollar
kullanilmaktadir. Duffner ve Garcia [6] yari-saydam logolarin
tespiti igin evrisimsel sinir aglari tabanli ¢oklu ¢6ziiniirliik
yaklagimi 6nermektedir. Egitim asamasindaki yetersizlik
nedeniyle, bu yontem yiiksek basarim oranlari elde
edememektedir.

Bu bildiride yari-saydam TV logolarmin gergek zamanl
tespiti icin logo sinirlart lizerinden esleme yapan ve bu
smirlarin  dolaylarindaki degisimleri kullanan bir ydntem
onerilmektedir. Video karesinin 1siklilig1 iizerinden Laplas
isleci ile elde edilmis kutuplu ayrit haritasi logonun
cevritlerini  belirlemek  i¢in  kullanilmaktadir.  Ayrit
haritalarinin uzamsal bagmtilarinin karsilastirilmasi yerine,
aranan logonun 6nceden bilinen gevrit bilgisi ile karenin ayrit
haritasindan ¢ikarilan sinir bilgisi arasinda kiime karsilastirma
tabanli karar verme kurallar1 Onerilmektedir. Ek olarak,
arkaplan giiriiltiisiiniin  etkisini azaltmak i¢in zamansal
biriktirme yapilmaktadir. Ana algoritma logo giris/¢ikis
siirelerini yiiksek kesinlikte anlamaya yarayan ve doygunluk
meydana geldiginde logo takibinin dogru olarak devam
etmesini saglayan yollarla desteklenmektedir.

2. Onerilen Yontem

2.1. Yar1-Saydam Logo Modeli

ilk olarak bu béliimde, yari-saydam logolarin gériintiilere
eklenmesinin matematiksel modelini sunuyoruz. Bu model
araciligi ile doyguniuk ve evrilme olarak adlandirdigimiz 6zel
durumlari tamimliyoruz. L eklenecek logonun 1siklilik haritasi,
S; logonun dayanagi ve [ iizerine logo eklenecek karenin
1siklilik kanalt olsun. Yari-saydam logo igeren yeni 1siklilik
kanali, bu iki sinyalin basit birlesimi (1) ile ifade
edilebilir [7].

I=a(t,x,y)L+[1-alt,x, ) (1)
Burada a;,

a(.axay) = 05 (xay) & SLl.SQ
O<a(e,x,y)<1, (x,y)e S, ise

ozelliklerini saglayan gegis fonksiyonudur.

Bu modelden goriildiigii gibi logonun saydamlik derecesi
o parametresi ile denetlenir. Tamamen opaklik o=1
durumunda elde edilir; a=0 durumunda logo tamamen gézden

kaybolur. Arkaplani tiirdes degistirebilmek icin ise o ve L
genellikle sabit alinir. Bir baska deyisle a ve L uzam-
zamansal boyutlarda degismezler.

Yari-saydam bir logonun video karesine bindirilmesi
sonucunda S; sinirlarinda ayritlar olusur. Bu ayrtlarin
kuvveti I(x,y) ve L arasindaki farka baglhdir. Ikisinin esit
oldugunda ise ayrtlar goriinmez hale geldigi doygunluk
durumu olusur. Bu yiizden ayrit esleme doygunluk durumlari
icin yeterli olamaz. Ancak tamamlayict bulugsal yontemlerle
bunun {istesinden kolaylikla gelinebilir. /(x,y) ve L’nin
degerlerine bagl olarak /, I’dan biiyiik ya da kiiciik olabilir.
I<I iken yari-saydam logo civarindan daha koyu gbriiniir.
Evrilme adi verilen bu durum, ayrit kutuplariin hesaba
katildig1 yontemlerde 6zel ¢oziimler gerektirir.

2.2. Algoritma

Onerilen yéntem video dizisi iizerinde uygulanir ve yari-
saydam logo tespiti her video karesinde Onsel logo sinir
bilgisi kullanilarak yapilir. Bu bilginin ¢ikarilmasi, logonun
video {izerinde bulundugu ilgi bolgesinden E; ve [, isimli iki
kiime piksel konaglarinin elle belirlenmesini igerir. Bu
kiimelerden F£;, logo arkaplanla bulustugu dis cevrit
iizerindeki piksellerin konaglarimi kapsar. /; ise logonun ig¢
cevritindeki piksellerden olustur. Bu iki farkli gevritin
kullanilmas1 ile logo smurlarinin ayrimsama giiciiniin
artirilmasini  hedeflemektedir. Cevrit yerelliklerini hesaba
katmayan geleneksel bir ayrit tamima yontemi, L ve [
birbirlerine yakin degerler aldiginda basarisiz olacaktir.
Onerilen yari-saydam logo tamma yéntemi Sekil 2’de
ozetlenmektedir.

Logo sinirlari, yari-saydam logolar i¢in tek dayanikli bilgi
kaynagi oldugu i¢in, logo sinirlarinin bulunmasini saglayan
giivenilir algoritmalar kullanilmalidir. Video igerigi zamanla
degistiginden logo ¢evritlerinin dayanikli kalmalar1 beklenir.
Bu ylizden tespit algoritmasinda, gevritlerin ayrimsama giicli
oncelikle  zamansal  biriktirme  yapilarak  artirilir.
Hatirlatilmasi gereken nokta, biriktirmede kullanilan karelerin
sayist arttikca logolarin goriinme ve kaybolma anlarini
algilamadaki keskinlik diismektedir. Bu da algoritmanin
verdigi gegis kararlarmin dogruluktan sapmalarina neden
olur. Laplas islecinin ontanimli sayida biriktirilmis bu
karelerdeki sonucu iizerinde histogram denklestirme yapilirsa
aday c¢evrit bolgeleri giiclendirilmis olur. Elde edilen bu
imgeye G, diyelim. G, deki yiiksek degerler etrafindan yiiksek
isikliliga sahip pikselleri belirtir. Benzer sekilde diisik G,
degerleri, video karesinde komsularindan daha az isikliliga
sahip piksellere denk gelir. Sekil 3.a’da 6rnek bir kareden
elde edilen ayrtlar gosterilmektedir. Sekil 3.b’den de
goriildiigii gibi histogram denklestirme bu ayritlart daha
belirgin hale getirmektedir.

Video karesinden dis ve i¢ g¢evritleri elde edebilmek igin
G, esik degerler ile karsilastirilir. Aday dis gevrit konaglari
icin i¢in G,x,y)>T; ve aday i¢ ¢evrit konaglari igin
G,(x,y) < —T; olacak sekilde bir 7; degeri ontanimlanir. Tek
bir esik degeri kullanmanin sebebi dis ve i¢ cevrit
kuvvetlerinin sifir etrafinda simetrik olduklar1 varsayimidir.
Bu iki konag kiimesi sirasiyla Er, ve Iy, ile ifade edilir. 7;’in
gercek degeri, bir sonraki boliimde bahsedilen ¢evrit esleme
yontemlerinden hangisinin kullanildigina baghdir. Sekil 3.c
ve Sekil 3.d iki farkli 7; se¢imi sonucunda elde edilmis
cevritleri gostermektedirler. 7; esik degeri olarak sifir
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Sekil 3: (a) Videodan elde edilen ayritlar ve (b) histogram
denklestirme sonucu ortaya c¢ikan gevritler. (c) ve (d)
esikleme sonrasi Onerilen cevrit konaglarini géstermekte.
Beyaz pikseller i¢ cevriti, siyahlar ise dig g¢evriti temsil
etmekteler.

kullanmak, ilgi bolgesindeki tim pikselleri ya i¢ ya da dis
¢evritin bir pargasi olarak segmeyle 6zdestir.

2.3. Cevrit Esleme

Cevrit esleme basamaginda, Er ve I, E; ve [ ile
karsilastirarak temsil ettikleri logo sinirlarinin  benzerligi
Olciiliir. Bu benzerlik 6l¢iitii, ilgi bolgesindeki tiim olas1 logo
konumlar1 iizerinde basit kiime karsilagtirmas: yapilarak
hesaplanir. Kareden elde edilen iki kiime ve dntanimli logo
¢evritini kullanan su 6lgiitler tanimlanmistir;

n(Ep UIn)N(ELUI)))

Si(p)= n(E, O1,) 2)
LYl
_mENE ) +n(UgNI))
Sy(p)= WE, ul,) .
n(Eg 0 ) +n(lp NEL) @
n(E, Vi)

Burada p ilgi bolgesi iizerinde karsilagtirma yapilan
konumu ve n(4) da 4 kiimesinin eleman sayisin1 ifade eder.
S}, (2)’den goriildiighi gibi, karsilikli tiim kiimeler arasindaki
eslemleri tercih eder. Bununla birlikte, S, ise ise farkli ¢evrit
siniflar1 arasindaki eslemleri olumsuz katki olarak kabul
ederken sadece ayni ¢evrit siniflar1 arasindaki eslemleri tercih
eder. Iki benzerlik olgiitii icin de daha yiiksek degerler,
karede yari-saydam logonun bulunduguna dair daha kuvvetli
bir gostergedir. Herhangi bir p konumu i¢in kullanilan
Olciitlin degeri dntaniml bir esik olan 7,’yi gecerse o karede
logonun bulunduguna karar verilir, aksi durumda ise logonun
bulunmadigi sonucu elde edilir. Logonun konumu ise, p’nin
biitlin degerleri arasinda en yiiksek benzerlik degerini elde
edendir.

Deneyler sirasinda, yari-saydam logonun bazi karelerde
arkaplandan daha koyu oldugu gozlenmistir. Logonun i¢ ve
dis ¢evrit taniminda bir evrilme meydana getiren bu durumu
kotarabilmek i¢in S, tizerinde su degisiklik yapilir;

S5(p) =[S, (p)| )

Bu basit degisiklik, ¢evrim durumunda i¢ ¢evritin dis, dig
¢evritin de i¢ olarak ¢ikarilmasini saglar.

Bunlarla birlikte, doygunluk olustugunda logo sinirlari
¢ikarllamaz; bu yilizden logo varligi hakkinda karar
verilemez. Bu sorunu kotarmak i¢in 6ncelikle doygunlugun

Sekil 4: CNN Tirk logosu iizerinde (a) tiim evrilme ve (b)
kismi evrilme.

meydana geldigi tespit edilir. Tlgi bolgesinde goreli olarak
diisiik miktarda ayrit gozlenmisse, L ve ilgi bdlgesinin
ortalama 1siklilig1 arasindaki fark esiklenir. Eger bu fark
ontaniml bir esigin altindaysa doygunluk olustugu karari
verilir. Bundan sonra, doygunlugun devam ettigi tiim aralikta
logonun varlig1 hakkindaki kararlar doygunluk baslamadan
once verilen kararla degistirilir. Evrilme durumuna
ornekler Sekil 4°te gosterilmektedirler.

Tespit basarimini artirmak icin ¢oklu kare ile karar
yontemi kullanilir. Logonun varligi ya da yoklugu bir miiddet
boyunca art arda degismeyecegi icin, algoritmanin kisa
araliklar igin elde ettigi kararsiz sonuglar pencereleme
yontemi ile kararli hale getirilebilir. Eger logo var ya da logo
yok karar1 ontanimli bir siire penceresi boyunca kararl
kalmay1 basaramamigsa hemen Oncesinde verilmis kararlar
kullanilir. Pencereleme yontemi karar verme asamasinda
gecikmelere neden olurken, logo giris ve ¢ikis siirelerinin
keskin olarak belirlenmesine engel olmamaktadir.

TV kanallar1 yaygin olarak, yari-saydam logo ile ayni
sinirlara sahip opak bir logoyu baska yayin tipleri icin
kullanmaktadir. Bu yiizden algoritmaya ayni sinirlara sahip
biri opak digeri yari-saydam iki logonun ayirt edilebilmesi
icin ek sonisleme kurallar1 eklenmistir. Bu amag
dogrultusunda yari-saydam logolarin, opak logolar aksine,
iizerine eklendikleri karelerin renklilik kanallarmi O6nemli
olgtide degistirmedikleri gozlemi kullanilmistir. Dolayisiyla
karenin 6nce Y kanalini kullanarak bir logonun varligi ya da
yoklugu tespit edildikten sonra U ve V kanallar1 da benzer
sekilde islenmektedirler. Eger renklilik kanallarinda kayda
deger Olciilerde cevrit eslemi gozlenirse tespit edilen logo
opak olarak isaretlenir, aksi takdirde yari-saydam logonun
bulundugu sonucuna ulagilir.

3. Deneyler

Biitlin deneyler icin CNN Tiirk, Kanal A, Show TV ve
STV’nin yari-saydam reklam logolar1 kullanilmistir. Biitiin
test videolar1 MPEG-4 H.264 kodlu olup CIF ¢oziiniirlige,
25fps kare hizina ve saniyede 300kbit veri yogunluguna
sahiptir [8].

iki farkli deney grubu gerceklestirilmistir. ilk kisim, dort
kanal icin de esit olarak dagitilmis yaklagik 18 saatlik bir
deney verisi iizerinde gerceklestirilmistir. Deneylerin bu
asamasinda ayr1 olarak zamansal birikim ve pencerelemenin
basarim tizerindeki etkisi gdzlenmistir. Her deney i¢in S; ve
S’ benzerlik Olgiitleri  birlikte, hem doyma kotarmasi
kullanilarak hem de kullanilmadan yiiriitiilmiistiir. Dogruluk
Olciitii i¢in verilen F1 puanlama yontemi kullanilmistir;

Fle 2x Kesinlik x Hatirlama

®)

Kesinlik + Hatirlama

Sekil 5°te goriildiigii gibi zamansal biriktirme iki benzerlik
Olgiitii icin de basarimi artirmaktadir. Pencerelemenin
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Sekil 5: Biriktirme basarim sonuglari.
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Sekil 6: Pencereleme basarim sonuglari.

basarima etkisi ise Sekil 6’dan rahatlikla goriilmektedir.
Bunlarin  disinda, doygunluk kotarmanin algoritmanin
basarimini yiikselttigi kanitlanmigtir. Benzerlik 6l¢iitii olarak
‘nin kullanilmasi tiim sistemin ayrimsama giiciinii S;’in
kullanildig1 durumlara kiyasla ¢ok daha fazla artirmaktadir.
Bu sonug da arkaplanin ilgi bolgesinde uzamsal olarak tiirdes
Ozellikler gosterdigi ve kismi evrilme ¢ok tim evrilme
gergeklestigi yargisini desteklemektedir.
Algoritma, geciktirme kullanilmadig1 durumlarda %90.38
F1 puami elde etmektedir. Bu basarim, Wang’in [3]
yonteminin 4 saatlik veri ve bir kismi opak olan logolar ile
elde ettigi sonuglarin oldukga iizerindedir. Bu agik¢a uzamsal
bolgede sinir esleme tabanli yari-saydam logo tespitinin
uygulanabilirligini  gostermektedir. Tespit basarimi, 4
saniyelik pencereleme kullanildiginda %98.25’¢e ulasmaktadir.
Deneylerin ikinci ayaginda ayni sinirlara sahip opak ve
yari-saydam logolarin ayirt edilmesi incelenmistir. Kullanilan
veri kiimesi, opak ve yari-saydam logolar1 ayn1 sinirlara sahip
olan Kanal A, Show TV ve STV’den 500,000’er karelik
yaymi kapsamaktadir. Opak logolarin smirlarinda degisken
15tk ve renk degerleri bulundugu i¢in olusturduklar: gevritler
kutupsal olarak tutarli degillerdir. Bu durum S§', benzerlik
Ol¢iitlini bu ayrim igin kullanilamaz kilar, bu yiizden sadece
S, kullanilmigtir. Her bir kanal i¢in elde edilen sonuglar Tablo

1’de gosterilmektedir. Kanal A i¢in elde edilen diisiik kesinlik
degeri kanalin tamamen beyaz olan opak logosunun renklilik
bileseni icermemesinden  kaynaklanmaktadir.  Onerilen
ayrimsama yodntemi ise opak logolarmm U ve V kanallarinda
bilesenler gerektirmektedir.

Tablo I: Opak ve yari-saydam logo ayrimi.

Kesinlik Hatirlama F1
Kanal A %16.81 %96.05 %28.61
Show TV %100.00 %99.87 %99.94
STV %93.33 %86.47 %89.77

4. Sonuclar

Uzamsal bolgede calisan gergek zamanli bir yari-saydam TV
logosu tespit etme yontemi sunulmustur. Logo sinirlar1 yari-
saydam logolar igin en ayristirict dzellik oldugu i¢in bu
yontem smir esleme tabanlidir. Sorunlu  durumlarin
ustesinden gelebilecek yollar1  Onerilmis ve basarim
izerindeki etkileri incelenmistir. Ek olarak, bu yodntemle
birlikte yari-saydam logolar ile ayni simirlara sahip renkli
opak logolar kolayca ayristirilabilmektedir. Bu da bu
yontemin sadece yari-saydam degil, opak logolarin tespiti i¢in
de kullanilabilecegini gostermektedir.
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